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Beschreibung
I. Anwendungsbereich der Erfindung

[0001] Diese Erfindung bezieht sich auf ein neues
Konzept fir die Verlegung von Kabeln fir Ubertra-
gung, Leitung und Kommunikation, und dient insbe-
sondere als metallisch-geschiitztes Kabelsystem fir
eingekapselte Einspeisungsmedien fiir Kommunika-
tion, Signalubertragung, Energie-Transport, fur die
Férderung von flissigen Stoffen und flr andere Zwe-
cke, laut Vorwort unter Patent-Anspruch 1.

[0002] Diese Erfindung wurde im Prinzip spezifisch
fur die Anwendung im Bereich der Lichtwellenleiter-
technik-Verlegung entwickelt, in der Praxis jedoch,
|aRkt sich diese neue Einkapselungseinheit genau so
gut fir andere Einspeisungszwecke anwenden wie z.
B. bei der Signallbertragung, elektrischen Leitungen
und Kommunikation.

[0003] Diese Anwendungsbeispiele missen im
Langsschnitt der Einkapselung mit der speziell entwi-
ckelten Rohrstruktur kompatibel sein.

[0004] Obwohl wir von jetzt an, Uber die Verlegung
von Lichtwellenleitern reden werden (als Vereinfa-
chung), es versteht sich, dass diese Konzepte oder
ahnliche Konzepte im allgemeinen auch fiir andere
Leitungsarten und Fluide anwendbar sind.

Stand der Technik

[0005] Die Ubertragung von Kommunikationssigna-
len, elektrischen Leitungen und derartige Anwendun-
gen, kénnen durch Kabelverlegung durchgefiihrt
werden. Fir die Verlegung gibt es drei konventionelle
mdgliche Prozesse:
a) Unterirdische Anordnung: hier werden die Ka-
beln eingegraben und in Rohren mit hermetischen
Ummantelungen untergebracht. Diese Methode
hat verschiedene Nachteile, wie z. B. die hohen
Installations- und Betriebskosten, insbesondere
wenn Reparaturen oder Anderungen am Netz-
werk vorgenommen werden missen. Ausgrabun-
gen und kontinuierliche abwechselnde Abde-
ckung von Graben, was natirlich Gefahren mit
sich bringt, weil sie nicht sichtbar sind.
b) Unterwasser Anordnung, indem man Kabel un-
ter Wasser verlegt, die in Flul3- oder Seebetten lie-
gen. Es ist eine noch teurere als die unter a) auf-
geflhrte Technologie; es erfordert die Verlegung
in groflen Tiefen, um Unfalle zu vermeiden, die
von grof3en Schiffen oder andere Wassertrans-
portmittel verursacht werden kénnen.
AuBerdem muissen die Kabel mit hermetischen
Manteln ausgerlstet sein, die die hohen hydrauli-
schen Drlicke standhalten kdnnen, und gegen
den Verschleild und Verrottungseffekte der Umge-
bung geschutzt sind.
c) Freihdngende Anordnung, durch die Benutzung
von Pfosten, Masten, Tlirmen oder andere Struk-
turen, die die verlegten Kabel auf einer bestimm-

ten Héhe vom Boden halten (Sicherheitshéhe).
Der Zugang zu diesem System ist einfacher und
schneller, und ermdglicht die Reparaturen und
Anderungen am Netzwerk und seinen Anschliis-
sen auf direkter Weise. Die Verlegung von Licht-
wellenleitern (optische Faser-Leitungen) an
Hochspannungsleitungen ermdglicht den Aufbau
eines Kommunikations-Netzwerkes von hoher
Qualitat, indem man die Masten bzw. Tirmen von
vorhandenen elektrischen Netzwerken und den
dazugehdrigen "right-of-way" benutzt, mit wesent-
lich niedrigeren Kosten als bei der unterirdischen
Installation.

[0006] In diesem bekannten Feld, wird die Uber-
land-Leistungsverlegung oft mit den folgenden Me-
thoden durchgeflhrt:

A) Verlegung Uber Hochspannungsleitungen

[0007] Die Hochspannungsleitungen haben im obe-
ren Bereich mindestens ein Metallkabel, das soge-
nannte "Schutzkabel".
[0008] Der Zweck dieses Sicherheitskabels besteht
darin, das Huchspannungs-Netzwerk und seine tra-
gende Struktur vor mbglichen atmospharischen elek-
trischen Entladungen (Blitzen) zu schiitzen. Die Fest-
legung der Eigenschaften dieses Kabels beruht auf
zwei Hauptvoraussetzungen:
— Strukturelle Anforderungen, unter Berlicksichti-
gung der Spannweite oder des Abstands zwi-
schen Masten und die Belastung von Wind, Eis
und Schnee, falls vorhanden.
— Elektrische Anforderungen, unter Beriicksichti-
gung des KurzschluB-Stroms und der maximalen
Stromspitzen (Blitzeinschlag).

[0009] Fir die Verlegung von Lichtwellenleitern (op-
tisches Kabel), eines der bekannten Methoden be-
steht darin, das Schutzkabel durch ein spezial entwi-
ckeltes Kabel zu ersetzen, das ein solches Lichtwel-
lenleiter einkapselt. Auf diese Weise erflllt das Kabel
gleichzeitig zwei Funktionen, ndmlich als Sicherheits-
kabel (Guard wire) und als Trager des Lichtwellenlei-
ter-Blindels.

[0010] Derzeit, was de Installationsmethode anbe-
langt, gibt es zwei Mdglichkeiten:

A1. Installation bei stromosen (unenergisierten) Lei-
tungen:

i) Wenn man eine neue stromlose Leitung instal-
liert, wird das optische Kabel wahrend des Instal-
lationsvorgangs gleichzeitig mit derselben Hoch-
spannungsleitung eingebaut.

i) Wenn die Installation auf einer vorhandenen
Leitung durchgefihrt wird, (um das Schutzkabel
durch das Optische zu ersetzen), dann mul} die
Stromversorgung abgeschaltet werden. Hiermit
ist mit Verlusten zu rechnen, da in diesem Falle
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die Energie nicht verrechnet wird; auch Geldstra-
fen sind hiermit verbunden wegen ungelieferter
Energie, sowie die zugehdrigen Zahlungen fir
solche Stromunterbrechungen.

A2 Installation unter Hochspannung:

[0011] Um Probleme zu vermeiden, die aufgrund
der unterbrochenen Stromversorgung entstehen,
missen spezielle Installations-Prozeduren verfolgt
werden. Diese ermdglichen die Verlegung von opti-
schen Leitern, auch wenn durch die Hochspannungs-
leitungen Strom flief3t.

[0012] Diese Methoden sind chne Zweifel kostspie-
liger, langsamer und sind mit hohen Risiken verbun-
den.

B) Verlegung unterhalb den Hochspannungsleitun-
gen:

[0013] Ein aus Dielektrikum-Stoffen hergestelltes
Kabel, das die optischen Leitern schiitzt, wird unter-
halb der energiesierten Leitern verlegt.
[0014] Diese Methode ermdglicht die Installation mit
den Leitungen unter Spannung bei niedrigeren Kos-
ten und mit wenigeren Unterbrechungen bei der
Stromversorgung und zusétzlich mit einer kleineren
Windbelastung in dem Masten, aufgrund der niedri-
geren Befestigungshéhe des Kabels.
[0015] Fdir die Befestigung des Kabels gibt es zwei
Méglichkeiten:
1) Selbsttragendes Dielektrikum Kabel: dieses
Kabel besitzt einen Kern aus Keramikfasern (Han-
delsbezeichnung "Kevlar") und dient als Halter um
die mechanische Belastung aufzufangen.
2) Befestigung durch ein sogenanntes "Messen-
ger Dielektrikum-Kabels", das aus Keramik-Fa-
sern besteht. Diese halten das Dielektrikum-Kabel
fest, das wiederum die optischen Fasern enthalt.

[0016] Egal welcher Weg hier eingeschlagen wird,
das Kabel-Design mul} die strukturellen Anforderun-
gen in Betracht ziehen, wie z. B. die Spannweite
(oder der Abstand zwischen den einzelnen Masten)
und die Belastung, die sich aus Wind, Eis und
Schnee ergibt.
[0017] Wie es auch immer sei, die Verwendung von
Dielektrikum-Materialen fiir die Hulle des optischen
Kabels erfordert ganz spezifisch die Beriicksichti-
gung der Umweltfaktoren, die folgende Stérungen
verursachen:
a) Abbau der Dielektrikum-Mantelschicht des Ka-
bels aufgrund elektromagnetische Effekte. Diese
Methode kann deshalb eingeschrankt bei Span-
nungen bis 66 KV (Kilovolt) eingesetzt werden;
oder bei freihdngenden Leitungen fir Mittel- und
Hochspannung mit Spannungen tber als 50 KV.
b) Abbau des Aufienmantels aufgrund der Um-
weltbedingungen wie z. B. durch Windbelastung,
Erosion, Sonnenstrahlung, Hydro-Meteoriten,

usw.
c) Abbau des Kabel-Aulenmantels durch den
Einflul der regionalen Fauna (hauptsachlich Vé-
gel, die auf den Leitungen sitzen oder die Hiille mit
dem Schnabel zerkauen, bzw. durchbohren)
Andererseits, die Existenz von strukturellen Ein-
schrankungen wegen des Kabeldesigns, bzw. den
Einsatz bei Spannlédngen grofer als 100 m, ohne
die notwendige Erfahrung zu besitzen, z. B. wenn
es um die Verlegung bei Spannweiten gréfier als
150 m geht.

[0018] Als Beispiel zitieren wir die Norm EP-A-0 092
980, hier handelt es sich um eine Oberleitung, die ein
Aluminiumkern hat. Diese Oberleitung beinhaltet
auch eine optische Fihrung. Der Alu Kern hat ein ge-
strecktes Gehause in welchem die optischen Fasern
des Lichtwellenleiters lose unterbracht sind. Eine
Schicht aus Stahldrahten umhiillt den Zentralkern,
und zusatzlich eine duRere Schicht aus Alu-Dréhten
umwickelt die erwdhnten Stahldrahten. Die Leerstel-
len zwischen den Stahldrahten sind teilweise mit Alu-
minium vom zentralen Kern und/oder auch von der
erwahnten Auenschicht ausgefullt.

[0019] Als weiteres Beispiel beschreibt die Norm
FR-A-2 591 792 eine elektrische Oberleitung und de-
ren Fertigungsprozel3. Das Kabel besteht aus einem
Kern, der Lichtwellenleiter enthalt. Der Kern ist von
einem AuRenmantel aus thermoplastischen oder
Elastomermaterialien umhllt. Diese Anordnung hat
auch eine Abschirmung unterhalb oder oberhalb des
Mantels, wobei die Elastomer bzw. thermoplastische
Hulle durch eine chemische Verbindung von Compo-
site-Stoffen aufgepfropft werden. Nach diesem Vor-
gang ergibt sich eine chemische Reaktion des Au-
Renmantels durch den EinfluR der Luftfeuchtigkeit
und enthalt Zusatzstoffe, die den Lekage-Stromwi-
derstand dieses Materials sicherstellen. Beispiele
dieser Zusatzstoffen sind: Metall-Oxyde, Karbide und
andere Stoffe, die sich ahnlich verhalten, sei es indi-
viduell oder als Kombination.

Das neue Konzept fur dir Erfindung

[0020] Die Erfindung, worauf wir uns in diesem Do-
kument beziehen, hat alle aufgetretenen Probleme
auf einer sehr einfachen und raffinierten Art und Wei-
se gelést, indem man ein Kabel verlegt, dessen Man-
tel (aus Metallrohr bestehend) eine gute, effektive Er-
dung besitzt. Dieses metallische Aufienrohr enthalt in
seinem Inneren die optischen Faserkabeln und ist an
die Struktur der Leitungen befestigt, und zwar in ei-
nem abgegrenztem Bereich in seinem unteren Teil
von einer standardisierten Sicherheitsgrenze fur jede
Zone und vom sogenanntem "Guard-wire" (Sicher-
heitskabel) innerhalb des Schutzbereiches angeord-
net.

[0021] Diese technologische Entwicklung, trotz der
Einfachheit seiner Eigenschaften, hat folgende Vor-
teile:
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— Es vereinfacht die Installation des Lichtwellenlei-
ters (optisches Kabel) an energisierten Leitungen;
— Der Bedarf aller vorprogrammierten Stromunter-
brechungen fallt auf ein Minimum;

— Leichte Handhabung;

— Es bietet einen geeigneten Schutz fir die opti-
schen Fasern gegen elektromagnetischen Effek-
ten, gegen den Einflul der Fauna, und verlangert
die Lebensdauer des Kabels, so dal} es sich nicht
abbaut;

— Es bendtigt eine kleinere Last auf den Masten im
Vergleich zur oberen Anbringung an der Spitze
der Struktur, aufgrund der Reduzierung des He-
belarms;

— Es reduziert die elektrischen Anforderungen des
Kabels, da es nicht als Schutzkabel dient;

— Es erlaubt dem Konstrukteur mehr Freiheit bei
der Wahl der mechanischen Parameter des Ka-
bels und fuhrt zu einer Kostenreduzierung, z. B.
es ermoglicht die Verwendung von kleineren
Querschnitten und optimiert das Design flur ver-
schiedenen Spannlangen.

— Wenn man die mechanischen von den elektri-
schen Anforderungen trennen kann, dann ist es
mdglich die Kosten erheblich zu senken, ge-
schweige den vereinfachten Installations-Prozel.

Il - Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0022] Fir eine bessere Veranschaulichung und
Verstandnis bezlglich dem Zweck dieser Erfindung,
diese wurde mit verschiedenen Zeichnungen abge-
bildet bei welchen eins der vorziglichen Verkorpe-
rungen der Struktur dargestellt wurden. Dies sollte
als ein illustrativen und nicht als ein vorgeschriebe-
nes Beispiel verstanden werden.
[0023] Abb. 1 zeigt eine Sicht in Perspektive der
Anordnung der Hochspannungsmasten, mi der obe-
ren Flhrung des neuen Kabels. Um die ganze Struk-
tur auf einer einfachen Weise zu positionieren, wurde
die Zeichnung der Struktur mit dickeren Linien darge-
stellt im Vergleich zum Rest.
[0024] Abb. 2 stellt ein schematisches Detail des
Mastes dar, wobei die Zone innerhalb der Grenzen
gekennzeichnet wurde, durch die das Kabel gefiihrt
wird.
[0025] Abb. 3 ist ein Querschnitt vom Kabel und
zeigt die Rohrform des AuRenmantels, die Schichten
woraus es besteht und die eingekapselten Blndeln
mit optischen Kabeln; und zum Schlufy
[0026] Abb. 4 zeigt die beiden Masten in schemati-
scher Darstellung. Hier kann man die Installation der
neuen tubularen Tragereinheit fur die optischen Lei-
tern oder andere Anwendungen in Bezug auf die Si-
cherheitshéhe Uber dem Boden und eins der Hoch-
spannungskabel ersehen. Diese Abbildung zeigt wie
die Sicherheitshdhe eingehalten wird:

— Der Mindestabstand zwischen ein solches Nie-

derspannungskabel und der erwahnten Kanalisie-

rungs-Einheit unabhangig von der Anordnung, die

das eine oder andere Bauteil (Kabel bzw. Kanali-
sierungs-Einheit) in der Verlegung aufweisen.

— Der Mindestabstand zwischen derselben Kana-
lisierungseinheit und der Sicherheitsgrenze (Si-
cherheitshéhe), gemal den Vorschriften des je-
weiligen Landes fiir die Hohe Uber dem Boden
und aullerdem die mindest mechanischen und
elektrischen Abstidnde zu den energisierten Lei-
tern.

— Der Anbringungsort der Kanalisierungseinheit
innerhalb der Zone, die vom "Guard wire" (Sicher-
heitsdraht) geschitzt wird.

[0027] Auf den verschiedenen Abbildungen, zeigen
dieselben Bezugs-Nummern die gleichen oder dazu-
gehdrigen Teile, und die Zusammenbauten der ver-
schiedenen Einzelteile wurden mit Buchstaben ge-
kennzeichnet.

Zeichnungs- Verweisliste

a. Stutzmast

b. Hochspannungskabel

c. Rohrférmiges (Tubulares) Element

p. Abgrenzung der vom Schutzkabel geschitzten
Zone

s. Sicherheitshéhe (-Niveau)

Bezugszeichenliste

Mast — Saulen (a)

Mast — Verstrebungen (a)

Schutzdraht ("guard-wire")
Hochspannungsleitern auf geringer Héhe ver-
legt

3. Hochspannungsleitern auf grélRerer Hohe ver-
legt

AuBenmantel (metallisch) (c)

Aluminium Rohr

Lichtwellenleitern (Kabel aus optischen Fa-
sern)

7. Dielektrikum Kern

WIN =

oo R

Il Hauptziel

[0028] Unter Berlcksichtigung der festgelegten
Zwecke, liefert die Erfindung ein metallisch-abge-
schirmtes Kabelsystem fUr verschiedene Anwendun-
gen, wie z. B. fiir SignalUbertragung, Fluid- und Ener-
giezufuhr und andere Zwecke, dieses System wurde
fur Hochspannungsoberleitungs-Einrichtungen an-
gepaldt. Es besteht hauptsachlich aus Stiitzmasten
(a), aus einem Satz aus Hochspannungsleitern (b)
zwischen den Masten (a) gespannt bis zu einem ge-
wissen Abstand vom Grund wurde Uber der vorfest-
gelegten Sicherheitshéhe (s) und innen befindet sich
die "guard-wire" Schutzzone (p) entlang des ganzen
Abstandes zwischen den Masten ein sogenanntes
tubulares (rohrférmiges) Element (c). Dieser befindet
sich zwischen denselben Masten und besitzt einen
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aus Metall geerdeten Aullenmantels (4), und bildet
eine innere Langs-Einsparung, welche die Kanalisa-
tionseinheit fir die erwahnten Anwendungstrager (6)
liefert.

IV Genaue Beschreibung der Erfindung

[0029] Im Allgemeinen, die Erfindung besteht aus
einem langlichen Rohrelement (c). Dieses Rohr hat
besondere Eigenschaften und wird in eine bestimmte
Lage zwischen den Masten (a) eingebaut. Die Mas-
ten stitzen die Hochspannungsleitungen (b), ohne
ihre Struktur zu andern oder beschadigen. Auch das
sogenannte "guard-wire" (ganz oben angebracht)
wird nicht gedndert (Abb. 1).

[0030] Bei neuen Hochspannungsinstallationen, die
Verlegung vom langlichen Rohrelement (c) ermdég-
licht die Anordnung an den Masten (a) mit dem noch
nicht energiesierten System.

[0031] Im Gegensatz dazu, wenn man es in vorhan-
denen Einrichtungen einbaut, kann die Installation
des neuen Kabels mit dem energiesierten Netzwerk
durchgefiihrt werden. Dadurch eriibrigen sich jegli-
che Unterbrechungen in der Stromversorgung.
[0032] Das Rohrelement besteht aus einem metalli-
schen AulRenmantel (4), z. B. aus Stahl; dieser be-
schichtet ein Aluminium Rohr (5), das eine langliche
Nut aufweist. Diese Nut dient dazu einen Trager oder
Einspeisungsmedium zu kanalisieren, sei es fir
Kommunikationszwecke, Signallibertragung, Ener-
gie- und Fluidentransport, (gasférmige Fluide) oder
irgendwelche Anwendungen im Rahmen der oben
erwahnten Einsatzbereiche.

[0033] Vorziglicherweise aber nicht unbedingt er-
forderlich, die Nut des Aluminiums Rohrs (5) kanali-
siert Lichtwellenleitern (Kabeln aus optischen Fa-
sern) (6) mit den zugehdrigen Manteln, die um einen
Dielektrikum Kern (7) daraufgewickelt sind (s.
Abb. 3)

[0034] In der Prasenz eines dufleren metallischen
Mantels (4) und kombiniert mit dem Aluminium Rohr
(5), das neue Kabel ist starr genug und selbsttragend
mit der Eigenschaft, daf} sein AulRenmantel sich nicht
durch Umwelt- oder ionischen Einflissen abbaut,
dies schlieft die Windeffekte, die Erosion, die
UV-Strahlung, Hydrometeore, Végel, Nagetiere, In-
sekten, usw. mit ein.

[0035] Das erwahnte Kabel (c) wird durch Befesti-
gungszubehor (Hardware) festgehalten, die eine ent-
sprechende, leistungsfahige Erdung gewahrleisten.
Diese Erdung wird zwischen dieselben Masten ver-
legt (a), wahrscheinlich an die Saulen (1) unterge-
bracht, innerhalb eines Grenzbereichs, dessen unte-
ren Grenze die Sicherheitshohe darstellt (s), die ge-
setzlich festgelegt wird, und innerhalb der Zone, die
vom "guard-wire" (Sicherheitsdraht) (p) geschitzt
wird.

[0036] Die mindest elektrischen und mechanischen
Abstadnden mUlssen entlang der ganzen Kabel-
spann-Lange (Abb. 4) eingehalten werden.

[0037] Es wurde vorausgesetzt dal}:
— Der metallische AulRenmantel aus einem Metall-
rohr oder einem metallischem Abschirmungsge-
flecht hergestellt ist, oder aus einem metallischen
schraubenférmiges Hohlkabel oder &hnliches,
dass sich zu diesem Zweck eignet;
— Das rohrférmige Element vom metallischem
Mantel mul} einen Auflen-Trager haben (z. B.
durch die Flhrung eines Kabels entlang einer
Langswdlbung vom eigenen Mantel im Form einer
8);
— Es muss aufRerdem einen inneren Trager besit-
zen, z. B. durch die Einflhrung eines verlangerten
Stahldrahts entlang des Hohlraums als Kern;
— Es muss selbsttragend sein, aufgrund der eige-
nen Struktur seines metallischen AulRenmantels.
— Das rohrférmige metallische AuRenmantel mufd
aus Stahl, Kupfer oder aus ein anderes geeigne-
tes Metall hergestellt werden.
Fir jeden Leiter spezifisch, erfordert diese neue
Prozedur die Ruicksichtsnahme der folgenden
Konzepte:
a) Der Mindestabstand des rohrférmiges Ele-
ments (c) muld in Bezug auf die ndhersten ener-
giesierten Leitern (3), entlang der gesamten
Spannldnge zwischen den Masten (a) analysiert
werden; dies mul} auch unter der Einhaltung der
Sicherheitsvorschriften geschehen; auch die Ver-
luste infolge parasitaren Stréme, die unerwarteten
Impedanz-Schwankungen in den Leitungen, und
auch die Effekten der Anhaufung von Eis und
Schnee und die Einflisse von Végeln auf den Lei-
tungen mussen bericksichtigt werden.
b) Vom strukturellem und elektrischem Stand-
punkt hergesehen, das Installations-Zubehor
(Hardware) muss sehr vorsichtig ausgewahlt wer-
den, dies gilt ebenfalls fir den besten Befesti-
gungs-(Verankerungs) Punkt an der Maststruktur
(a).
c) Bei der Anwendung dieses Aufbaus auf vorhan-
denen Masten (a), das Strukturdesign und die
Fundamente missen im Bezug auf die Zu-
satz-Belastungen, die sich aus dem Eigengewicht
des Kabels und seines optischen metallischen
AuBBenmantels (4) ergeben, ausgewertet werden.
d) Die Mindesthdhe des optischen Kabels tber
dem Boden muld ebenfalls eingehalten werden,
um somit die gesetzlichen Bestimmungen zu er-
fllen, insbesondere in Bezug auf die Uberkreu-
zung von Leitungen auf Straflen und die Interfe-
renz mit anderen elektrischen Leitungen.
e) Ricksichtnahme der Anforderungen bzgl. der
Erdung flr die verschiedensten Strukturtypen im
Gebrauch.
f) Es mul ebenfalls gewahrleistet werden, daf}
das rohrférmige Element (c) sich innerhalb der
Schutzzone (p) vom "guard-wire" befindet.

[0038] Nachdem diese Erfindung in die Praxis um-
gewandelt wird, kann es ohne Zweifel in Abhangig-
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keit von gewissen Konstruktions- und Formdetails
angepaldt bzw. geadndert werden. Dies soll allerdings
nicht heiflen, dal® die Grundideen bzw. Konzepte, die
prazise in den folgenden Patentansprichen erlautert
werden, vernachlassigt werden durfen.

Patentanspriiche

1. Abgeschirmtes Kabelsystem zum kanalisieren
von Einspeisungsmedien, wie beispielsweise die Si-
gnallibermittlung, die Fluid- und Energiefuhrung und
andere Zwecke, angepasst um sie auf oberirdischen
Hochspannungsleitungssystemen zu errichten, im
wesentlichen fiir Stitzmasten (a) gestaltet mit einem
Satz von Hochspannungsleitungen (b), welcher auf
der Oberseite eine Schutzleitung (2), angeordnet
zwischen denselben Masten, enthalt; und dieser Satz
von Hochspannungsleitungen angeordnet zwischen
den Masten, auf einer bestimmten H6éhe vom Boden,
Uber dem vorbestimmten Sicherheitsniveau (s) er-
richtet ist; gekennzeichnet dadurch dass es ein réh-
renférmiges Element (c) errichtet in einer abgegrenz-
ten Zone, im Unterteil durch jenes Sicherheitsniveau
(8) und innerhalb der Zone (p) durch die Schutzlei-
tung (2) geschiitzt, enthalt, entlang der gesamten
Distanz zwischen den Masten (a), hat besagtes réh-
renférmiges Element, gelegen zwischen denselben
Masten, eine geerdete, aullerlich metallische Hille
(4) und die einen inneren langlichen Hohlraum bildet,
der die Kanalisationseinheit des besagten Einspei-
sungsmediums schafft.

2. System nach dem Patentanspruch 1, gekenn-
zeichnet dadurch dass die dulRerlich metallische Hul-
le (4) eine rohrenférmige metallische Wand ist, die
mindestens eine Réhre (5) ummantelt, die den kana-
lisierenden Hohlraum der Einspeisungsmedien bil-
det.

3. System nach dem Patentanspruch 1, gekenn-
zeichnet dadurch dass die dulRerlich metallische Hul-
le (4) eine réhrenférmige Wand aus Stahl ist, die min-
destens eine Aluminiumréhre (5) ummantelt, die den
kanalisierenden Hohlraum der Einspeisungsmedien
bildet.

4. System nach dem Patentanspruch 1, gekenn-
zeichnet dadurch dass die dulRerlich metallische Hul-
le (4) ein réhrenférmiges Drahtgewebe ist, das min-
destens eine Réhre (5) ummantelt, die den kanalisie-
renden Hohlraum der Einspeisungsmedien bildet.

5. System nach dem Patentanspruch 1, gekenn-
zeichnet dadurch dass die dulRerlich metallische Hul-
le (4) ein schraubenférmiges Hohlkabel ist, das min-
destens eine Aluminiumréhre (5) ummantelt, die den
kanalisierenden Hohlraum der Einspeisungsmedien
bildet.

6. System nach dem Patentanspruch 1, gekenn-

zeichnet dadurch dass solches réhrenférmige Ele-
ment (c) ein selbsttragendes Element enthalt.

7. System nach dem Patentanspruch 6, gekenn-
zeichnet dadurch dass das Tragerelement aul3en ist.

8. System nach dem Patentanspruch 7, gekenn-
zeichnet dadurch dass das Tragerelement ein Kabel,
angebracht entlang eines Langswulstes, derselben
metallischen Hiille (4) ist.

9. System nach dem Patentanspruch 6, gekenn-
zeichnet dadurch dass das Tragerelement innen ist.

10. System nach dem Patentanspruch 8, ge-
kennzeichnet dadurch, dass das Tragerelement ein
Stahlkabel ist, welches den Kern bildet, um welchen
ringsherum die Glasfaserkabel (6) angeordnet sind.

11. System nach dem Patentanspruch 6, gekenn-
zeichnet dadurch dass solches réhrenférmige Ele-
ment (c) dank seiner eigenen aulierlich metallischen
Hille (4) eigenstabil ist.

12. System nach dem Patenanspruch 1, gekenn-
zeichnet dadurch dass die Einspeisungsmedien, ka-
nalisiert durch das réhrenférmige Element (c), Uber-
tragungsleitungen von optischen Signalen sind.

13. System nach dem Patentanspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch dass die Einspeisungsmedi-
en, kanalisiert durch das rohrenférmige Element (c),
Ubertragungsleitungen von elektromagnetischen Si-
gnalen sind.

14. System nach dem Patentanspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch dass die Einspeisungsmedi-
en, kanalisiert durch das rohrenférmige Element (c),
Glasfaserkabel sind.

15. System nach dem Patentanspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch dass die Einspeisungsmedi-
en, kanalisiert durch das rohrenférmige Element (c),
elektrische Kabel sind.

16. System nach dem Patentanspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch dass die Einspeisungsmedi-
en, kanalisiert durch das rohrenférmige Element (c),
Telefonkabel sind.

17. System nach dem Patentanspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch dass die Einspeisungsmedi-
en, kanalisiert durch das rohrenférmige Element (c),
koaxiale Kabel sind.

18. System nach dem Patentanspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch dass die Einspeisungsmedi-
en, kanalisiert durch das rohrenférmige Element (c),
vielpaarige Kabel fir die Signallbertragung von
Kommunikationssystemen sind.
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19. System nach dem Patentanspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch dass die Einspeisungsmedi-
en, kanalisiert durch das réhrenférmige Element (c),
Fluide sind.

20. System nach dem Patentanspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch dass die Einspeisungsmedi-
en, kanalisiert durch das réhrenférmige Element (c),
eine Kombination von Fluiden sind.

21. System nach dem Patentanspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch dass die Einspeisungsmedi-
en, kanalisiert durch das réhrenférmige Element (c),
aus einem Gas gebildet sind.

22. System nach dem Patentanspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch dass die Einspeisungsmedi-
en, kanalisiert durch das réhrenférmige Element (c),
ein Kombination von Gasen sind.

23. System nach dem Patentanspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch dass die Einspeisungsmedi-
en, kanalisiert durch das réhrenférmige Element (c),
aus einer FlUssigkeit gebildet sind.

24. System nach dem Patentanspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch dass die Einspeisungsmedi-
en, kanalisiert durch das réhrenférmige Element (c),
eine Kombination von Flissigkeiten sind.

25. System nach dem Patentanspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch dass die Einspeisungsmedi-
en, kanalisiert durch das réhrenférmige Element (c),
durch Fluide gebildet sind, die aus einer Kombination
von gasférmigen und flissigen Phasen bestehen.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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